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452. ROBOTY ZWIAZANE Z WYKONANIEM KONSTRUKCJI OBIEKTU

452-1 KONSTRUKCJE ZELBETOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace robot
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w zwigzku z budowg pomnika,
matej architektury, zieleni oraz oswietlenia 1 odwodnienia terenu w ,,sadzie Pamigci Rodziny
Ulmow” na dziatkach nr ewid. 1681/3, 1687/4 1 czgsci parkingu wraz z droga dojazdowa 1681/1,
1681/2, 1686/1, 1686/2, 1687/3 oraz fragment dziatki nr ew. 2748/1 w miejscowosci Markowa, w
powiecie tancuckim.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w  zakresie = wznoszenia
45200000-9 kompletnych obiektow budowlanych lub ich czgsci
oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ 1

45260000-7 konstrukcji dachowych 1 inne roboty specjalistyczne

45262000-1 |Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe.

45262310-7 |Zbrojenie

45262300-4 |Betonowanie

45262311-4 |Betonowanie konstrukcji

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacag podstawe jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3. OKkreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okre§leniami
podanymi w OST ,,Wymagania ogo6lne", a takze podanymi ponize;j:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i1 grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych 1
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu 1 wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i1 ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Cement (spoiwo_hydrauliczne) — drobno zmielony material nieorganiczny, ktory po zmieszaniu z
woda daje zaczyn, wigzacy 1 twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy
po stwardnieniu wytrzymatos$¢ i twardos¢ pod woda.
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Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchlongé; beton, do jego masy w
stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dzialajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania 1 odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymalo$¢ gwarantowang RbG w MPa.
Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie RbG - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych 1 badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotlowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w
sposOb czynny.

Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego;
Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wilasciwosci
lub uzyskania specjalnych wiasciwosci;

1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych 1 zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. Szczegdtowa specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynnosci majacych na
celu wykonanie robot zwigzanych z przygotowaniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowan
wraz z usztywnieniem, przygotowaniem 1 montazem zbrojenia, ukladaniem 1 zageszczaniem
mieszanki betonowej, pielegnacja betonu. Powyzsza szczegdlowa specyfikacja techniczna
obejmuje:

— wykonanie elementéw konstrukcyjnych z betonu C25/30, C 25/30 W8 1 16/20: plyty

fundamentowej, Sciany oporowe;j,
— wraz ze zbrojeniem 1 deskowaniem poszczegoInych elementow konstrukeji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dotyczace materialtdw podano w ogolnej specyfikacji technicznej pkt 3.1.
,»Wymagania og6lne”

2.2. Zbrojenie

Stal zbrojeniowa

Przygotowaniem i montazem zbrojenia prgtami okragtymi zebrowanymi ze stali:
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A-III (stal RBSOOW lub B500SP).

Przygotowaniem 1 montazem zbrojenia strzemionami ze stali:
A-0 (stal St0S).

Klasy 1 gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej 1 wg PN-89/H-84023/6.

Wiasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali:
Wiasnosci mechaniczne 1 technologiczne dla walcowki 1 pretow powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002.
W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac¢ pekniec,
naderwan i rozwarstwien.

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna by¢ bez pgknigé, pecherzy 1 naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i

peknigcia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,

wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny 1 chropowatos$ci sg dopuszczalne:

— jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek dla walcowki i pretow gladkich,

— jes$li nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki 1 pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25
mm,

— za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych srednicach.

Odbior stali na budowie.

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢

zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

— znak wytworcy,

srednic¢ nominalng,

gatunek stali,

numer wyrobu lub partii,

— znak obrdbki cieplne;.

Cechowanie wigzek 1 kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla

kazdej wigzki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretdw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastgpujacy:

— na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, tluszczow, farb lub
innych zanieczyszczen,

— odchytki wymiarow przekroju poprzecznego pretow i1 ozebrowania powinny si¢ mie$ci¢ w
granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

— prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej wigk—szego
niz 5 mm na 1 m dlugosci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podzialem wg wymiardw 1 gatunkow.

Badanie stali na budowie.

Dostarczong na budoweg parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbadac¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:
— nie ma zaswiadczenia jakos$ci (atestu),
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— nasuwaja si¢ watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewngetrznych,

— stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor.

Drut montazowy.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Podkladki dystansowe.

Dopuszcza si¢, stosowanie stabilizatorow 1 podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki
dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

2.3. Beton
Betonv konstrukcyine — C25/30(B30 WS8), C16/20

Wymagania szczegolowe.

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

— nasigkliwo$¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania 1 odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-
06250,

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma. PN-B-06250 tak, aby przy

najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez

wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i

wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegolnych frakceji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac

najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza 1 jednocze$nie zapewniaé

niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42%

przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c 1 o wymaganej konsystencji zawierajacych r6zng, ale nie
wieksza od dopuszczalnej, 1los¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c

charakteryzujacego mieszankg betonowa nalezy okreslic doswiadczalnie. Wspotczynnik ten

wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach

w/c (mniejszych 1 wigkszych od warto$ci przewidywane] teoretycznie) wykonanych ze

stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna

skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m3 - dla betonu klas C20/25 (B25) 1 C25/30 (B30),

— 450 kg/m3 - dla betonu klas C30/37 (B37) i wyzszych.
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Przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie 1 dojrzewajacej w

warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang

wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ciSnieniowg wg normy PN-B-06250

nie powinna przekraczac:

— wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

— wartos$ci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie

PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas

projektowania jej skfadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metodg Ve-Be,

— metody stozka opadowego.

Roéznice pomigdzy zalozong konsystencjag mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w

normie PN-B-06250 nie mogg przekraczac:

—  +20% warto$ci wskaznika Ve-Be,

— +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem
Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

Betony wodoszczelne (konstrukcvine) — W8

Wilasciwosci 1 przygotowanie mieszanki betonowe;.

a) Wykonywanie betonu wodoszczelnego powinno by¢ zgodne z ogdlnymi zasadami podanymi z

uwzglednieniem nastepujacych wymagan dodatkowych;

— wodoszczelno$¢ wigksza od 0,8 MPa (W8)

— wskaznik cementowo - wodny nie powinien by¢ mniejszy niz 1,7

— przed przystapieniem do wykonania nalezy sprawdzi¢ laboratoryjnie wodoszczelno$¢ betonu,

— mieszanka betonowa powinna by¢ co najmniej o konsystencji gestoplastycznej,

— rodzaj 1 ilos¢ dodatkow uszczelniajacych powinny by¢ dobierane na podstawie prob
laboratoryjnych.

b) Zageszczenie betonu wodoszczelnego powinno by¢ wylacznie mechaniczne.

c¢) Beton wodoszczelny nalezy utrzyma¢ w stalym nawilzeniu wodg ci najmniej przez 14 dni oraz

chroni¢ przed bezposrednimi wplywami atmosferycznymi do czasu uzyskania przez niego

wymaganej wytrzymatosci na Sciskanie.

Zasady ustalania skfadu betonu.

a) Sklad betonu wodoszczelnego moze by¢ ustalony dowolng metoda 1 powinien by¢ sprawdzany

doswiadczalnie w drodze badan wstepnych z uwzglednieniem rzeczywistych warunkow wykonania

betonu, zaktadajac ze beton o wymaganych wlasciwosciach nalezy uzyskac przy najmniejszej ilosci

cementu.

b) Przy ustalaniu sktadu betonu wodoszczelnego nalezy uwzglednic:

cechy fizyczne wynikajace z funkcji 1 przeznaczenia wykonywanego betonu, zwlaszcza cechy

decydujace o trwatosci 1 czasie eksploatacji (porowatos$¢, nasigkliwos¢, wodoszczelnos¢ 1 ew. inne),

wymagang wytrzymatos$¢ betonu,

wymagang konsystencje 1 urabialnosc¢.
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Beton wodoszczelny powinien mie¢ klase nie nizsza niz B30.

Beton architektoniczny

W budynku 1 elementach zewnegtrznych Skweru pojawiaja si¢ elementy wykonane z betonu
licowego — architektonicznego.

Beton architektoniczny jest betonem licowym, ktorego widoczna powierzchnia nie wymaga
jakiegokolwiek wykonczenia powlokami kryjacymi. Powierzchnie z betonu architektonicznego
wymagajg szczegbdlnej uwagi przy projektowaniu deskowan oraz umiejgtnosci przy wykonywaniu
elementéw aby nie wystapily przebarwienia, plamy, odpryski 1 pory powierzchniowe.

Na wymienione defekty struktury betonu maja wptyw:

a) sktad betonu, jakos¢ sktadnikéw 1 konsystencja masy betonowe;j

b) wlasciwe ulozenie zbrojenia 1 otulina

c¢) czynniki technologiczne — deskowanie, przebieg betonowania, zageszczanie, pielegnacja betonu.
Wszelkie zmiany wygladu powierzchni mogga by¢ powodowane rdéznicami wilgotnosci,
niestaranno$cig uktadania zbrojenia , niejednorodnoscia mieszanki betonowe;.

Réznica w wilgotnos$ci mieszanki betonowej w poszczegdlnych dostawach powoduje widoczna
roznice w barwie powierzchni. Istotne jest zachowanie projektowanej konsystencji mieszanki
betonowej 1 wskaznika w/c.

Beton — do wykonania konstrukcji zelbetowych nalezy uzy¢ betonu zwyktego klasy zatozonej w
PW; do wykonania konstrukcji narazonych na bezposredni wptyw czynnikow atmosferycznych
nalezy uzy¢ betonu klasy wyspecyfikowane; w PW. Jako warstwy podktadowe stosowac ,,chudy
beton” klasy np. B10. Wbudowywany beton powinien by¢ zaggszczany mechanicznie. Beton
powinien by¢ dostarczany z wyspecjalizowanej wytworni .

Nie przewiduje si¢ produkcji masy betonowej na budowie. Z kazdej dostarczonej partii betonu
nalezy pobra¢ probki do badan.

Jako alternatywa do betondéw standardowych wg PN-B-03264 z zaggszczeniem mechanicznym sg
betony samo zaggszczajace. Mieszanki SCC s3 niezwykle przydatne do betonow
architektonicznych, ze wzgledu na zdolno$¢ szczelnego wypehienia deskowan, samoczynnego
odpowietrzania 1 zaggszczania pod cigzarem wilasnym bez segregacji skladnikéw. Podstawa do
uzyskania betonéw SCC jest technologia oparta na uzyskaniu wysokiego stopnia ptynnosci przy
utrzymaniu niskiej wartosci wskaznika c¢/w <0,4. Uzyskuje si¢ te parametry poprzez zastosowanie
odpowiednich

plastyfikatoréw, odpowiedni sktad mieszanki, szczegdlnie wiasciwe dobranie frakcji drobnych 1
pylastych.

uzyskane walory:

- nie wystepuja drgania od wibratorow,

- wysoka jednorodno$¢ mieszanki betonowej,

- wysoka jako$¢ powierzchni elementow,

- duza spdjnos¢ zapobiega wyciekaniu mieszanki przez zlacza deskowan.

Sktadniki:

Receptura betonu musi by¢ tak dobrana , by beton mial dobrg urabialnos¢ 1 by nie wystgpowalo
zjawisko oddzielania si¢ wody z betonu .

Zalecana warto$¢ frakcji miatkich do 0,25mm

Maksymalna wielko$¢ ziaren Zalecana 1los¢ mialtkich frakeji (kg/m3)
kruszywa
1 8 550
16 500
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3] 32 | 450 |

Maksymalna wielko$¢ kruszywa jest mniejsza niz minimalna grubo$¢ otuliny zbrojenia , przy
gestym zbrojeniu nalezy pomniejszy¢ te wartos¢ . W krytycznych miejscach ztgcz nalezy
zmniejszy¢ wielkos¢ kruszywa .

Recepture nalezy ustawi¢ z mozliwie malg iloscig wody , a konsystencje regulowa¢ domieszkami
plastyfikujagcymi. Wartos¢ stosunku wodno- cementowego nie powinna przekroczyc
0,55.Konsystencja zabudowy betonu winna leze¢ w gornej granicy konsystencji plastycznej . Nie
nalezy stosowa¢ do produkcji betonu wody resztkowej , czy betonu z odzysku , gdyz ma to
niekontrolowany wptyw na kolor betonu.

W betonach architektonicznych wymaga si¢ wysokiej optycznej jednorodnosci powierzchni , stad
dopuszcza si¢ jedynie niewielkie odchytki w sktadzie betonu .

Przy produkcji tych betonow nalezy stosowac tylko jeden rodzaj cementu od jednego producenta
pochodzacy z tego samego klinkieru .

Nalezy zadba¢ o to by kruszywa pochodzily z jednego zloza ; szczeg6lnie nalezy kontrolowac i
ogranicza¢ wahania drobnych frakcji w piaskach .

Zaleca si¢ by ogranicza¢ dopuszczalne wahania wartosci stosunku wodno-cementowego
Stwierdzono bowiem , ze wahania w/c w betonie w granicach 0,02 powoduja wyrazne rdéznice w
jego zabarwieniu .

Do powtarzalnej produkcji jednorodnej mieszanki betonowej nadaja si¢ jedynie mieszarki w
dobrym stanie technicznym . Czas mieszania nie powinien przekracza¢ dwoch minut .

Nalezy wybiera¢ betoniarnie lezagce w poblizu placu budowy , tak aby mozliwie skroci¢ czas
transportu .

3. SPRZET.

Ogdblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.1.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora.
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikow powinno si¢ odbywac
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowe] nalezy stosowac wibratory z
bulawami o S$rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w
plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min 1 taty wibracyjne charakteryzujace sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu 1 montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogolnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu, jak: gigtarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje 1 instrukcj¢ obstugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP, jak
przyktadowo ostony zebatych i1 pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy
szczegblnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny
by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT.
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Ogoblne wymagania dotyczace srodkow transportowych podano w ogdlnej specyfikacji technicznej
,, Wymagania og6lne" pkt 3.3.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow samochodowych
(tzw. gruszek). Ilos¢ ,,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy
pomocy pompy do betonu lub innych $rodkow zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze +15°C,

— 70 min. - przy temperaturze +20°C,

— 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, w sposob
zapewniajacy uniknigcie trwalych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP 1 ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastagpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce

szczegbtowego programu 1 dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora

nadzoru) obejmujace;j:

—  wybor skfadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosc¢ 1 sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru

prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajagcych wymagang
wielkos¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowanych w betonowg
konstrukcje (kanatoéw, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

10
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— gotowos$¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-
06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
pismem do dziennika budowy.

5.2. Wykonanie deskowania.

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymato§ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej 1 uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwzgledniac:

— szybkos¢ betonowania,

— sSposOb zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos$¢,

— zapewniac tatwy ich montaz 1 demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

—  wykazywac¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust 1 piodro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowac polaczenia na pidro i1 wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw
sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci€ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem
deskowania oraz stykow deskowan belek 1 poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

Otwory w konstrukcji 1 osadzanie elementéw typu odcinki rur, lgczniki nalezy wykonaé wg
wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie zbrojenia:

Prety stalowe uzyte do wykonania wkiladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgigcia 1 rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wg projektu z rownoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

Laczenie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
Przygotowanie, montaz 1 odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN91/5-
10042, a klasy 1 gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow rdzy,
kurzu 1 biota. Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

11
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Stal pokryta luszczaca si¢ rdzg i zablocong, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi re¢cznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rOwniez inne sposoby czyszczenia stall
zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, mlotkodw, Scianek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23
normy PN-S-10042.

Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy
d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagi¢¢ 1 zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednocze$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion 1 partdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakoéw. Przy odbiorze hakow 1 odgie¢ pretow nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na ich
zewngetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pegknigcia powstale podczas wyginania.

5.4. Montaz zbrojenia

Wymagania ogdélne

Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcji mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej
nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zatluszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabloconej 1 oblodzone;j, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podp6r masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentéw 1 podpor masywnych,

0,05 m - dla pretow gtownych lekkich podpor 1 pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtownego ram, belek, pociagdw, gzymsow,

— 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciaggéw 1 zbrojenia ptyt, gzymsow.

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Wymagania szczegolowe.

— Zbrojenie podtuzne laczy¢ na zaklad minimum 50 cm.

12
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— Zbrojenie z taw podluznych zagina¢ w tawy poprzeczne na dlugo$¢ minimum 60 cm.
— Z taw, stop 1 ptyt fundamentowych wypusci¢ prety w celu zakotwienia $cian fundamentowych 1
shupow.

Montowanie zbrojenia.

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej, przy zachowaniu

n/w warunkow:

— zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu 1 odbiorze deskowan,

— nie nalezy podwiesza¢ 1 mocowac do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen
wytworczych 1 montazowych,

— montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu,

— montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem
szalowania bocznego,

— zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ ukladane wedlug rozstawienia pretow
oznaczonego w projekcie,

— dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podkfadami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

Skrzyzowania pretdow nalezy wigza¢ drutem wigzalkowym, zgrzewaé lub laczy¢ tzw. stlupkami

dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do Iaczenia pretow o

srednicy do 12 m, przy srednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek 1 stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze

strzemionami, a pozostatych pretow — na przemian.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylgcznie w wyspecjalizowanym
zakladzie produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ zagdane w ST wymagania.

Dozowanie skladnikow

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
doktadnoscia:

— £2% - przy dozowaniu cementu 1 wody,

— £3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode 1 pltynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.6. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgce;]
fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.
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Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogow

dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach, S$cianach 1 ramach mieszank¢ betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu

— pompy,

— przy betonowaniu oczepoOw, gzymsow, wspornikdéw, zamkow 1 stref przy dylatacyjnych
stosowac¢ wibratory wglebne.

Zageszczenie betonu

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

— wibratory wglgbne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy
nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig 1 przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegltos¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5 m,

— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu piyt
pomostdéw 1 charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci;

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatag wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowal zasada, ze powinna ona by prostopadia do
powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana

do polaczenia betonu stwardnialego ze S$wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odbywa¢ poOzniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
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Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  o$wietlenia, zapewniajacego  prawidlowe
wykonawstwo robot i1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosfervcezne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili
uktadania 1 zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz
35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢
miejsce robot za pomocg mat lub folii.

Pielegnacja betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem 1 nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C 1 wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien 1 co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obowigzuja nastgpujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przelomami 1 wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— peknigcia 1 rysy sa niedopuszczalne,

— rownos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuklosci 1 wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja

projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to

bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwnaé za

pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
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5.7. Parametry techniczne betonu architektonicznego

Wykonczona powierzchnia betonu (lico betonu) powinna posiada¢ nastgpujace cechy:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez porow i1 bez zaglebienh miedzy
ziarnami kruszywa, przefomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnia,

- pekniecia 1rysy s3 niedopuszczalne,

- krawedzie naroznikow wypuktych 1 wklestych powinny by¢ zfazowane — faza 20x20 mm

- po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrowna¢ za pomoca tarcz
sciernych,

- wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukeji betonowych (betonu architektonicznego),

- jednolita barwa — kolor ,,naturalny” - szary cementowy.

5.8. Dylatacje i styki

— Dylatacje miedzy fundamentami nalezy wykona¢ szeroko$ci 5 cm.

— Styki podtuzne miedzy plytami wypehic¢ betonem drobnoziarnistym o konsystencji plastyczne;.
Wypehienie styku wykona¢ w sposéb ciaggly na calej wysokosci 1 dtugosci. Dluzsze przerwy w
betonowaniu sg niedopuszczalne.

5.9. Usuwanie deskowan i rusztowan.

a) Usunigcie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie
wymagang projektem wytrzymatos¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczacymi
metodami badan.

b) Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposob wykluczajacy uszkodzenie
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementow deskowan.

¢) Usuwanie podpor, dzwigaréow 1 innych elementéw konstrukcji nosnych moze by¢ dokonane po
usunieciu deskowania bocznego 1 stwierdzeniu prawidlowosci wykonania rozdeskowanych
fragmentéw konstrukcji. Usuwanie podpor rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci
aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen we wznoszonej konstruke;ji.

d) Usuwanie deskowan zabetonowanych stropow przeprowadzaé przy zachowaniu nast¢pujacych
zasad:

— usunigcie podpor deskowania stropu znajdujacego si¢ bezposrednio pod betonowanym stropem
jest niedopuszczalne,

— podpory deskowania nastepnego , nizej potozonego stropu moga by¢ usunigte tylko czgsciowo,
gdyz pod wszystkimi belkami 1 podciggami o rozpigtosci 4 m 1 wigkszej powinny by¢
pozostawione stojaki w odleglosci nie wigkszej niz 3 m,

— calkowite usuniecie deskowania stropéw lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem
osiggniecia przez beton tych stropow zalozonej w projekcie wytrzymatosci,

e) Przy usunieciu deskowan nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— usunigcie bocznych elementow deskowania nie przenoszacych obcigzenia od cigzaru

— konstrukcji dopuszcza si¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymaltosci zapewniajace]
nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementow, jezeli projekt nie zawiera innych
wytycznych w tym zakresie,

— usunigcie no$nego deskowania konstrukcji Zelbetowych dopuszcza si¢ po osiggnieciu przez
beton:

— dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa w
stropach 1 2 MPa w $cianach,
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6.

dla konstrukcji betonowych 1 zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych temperatur -
17,5 MPa w stropach 1 10 MPa w $cianach,

dla belek 1 podciggdw o rozpigtosci do 6 m - 70% projektowanej wytrzymatosci betonu, a dla
konstrukcji no$nych o rozpigtosci powyzej 6 m - 100% projektowanej wytrzymatosci betonu,
deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy, sprawdzi¢
starannie, czy nie wymagaja naprawy lub wymiany uszkodzonych elementow, pokry¢ srodkami
zmniejszajacymi przyczepnosé betonu,

ostateczny sposob rozdeskowania uzgodni€ z projektantem.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

6.2. Badania kontrolne zbrojenia

Kontrola jako$ci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowag oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamdwieniem,
sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego krggu lub wigzki. Probki nalezy pobraé z
réznych miejsc kregu. Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze

dadza wynik pozytywny.
Niezaleznie od tolerancji dla zbrojenia obowigzujg nast¢gpujace wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gldwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby
na tym precie,

roéznica w rozstawie miedzy pretami gldownymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm.

6.4. Badania kontrolne betonu.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcj¢ nalezy w trakcie betonowania
pobierac probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

1 probka na 100 zarobow,
1 probka na 50 m® betonu,
3 probki na dobg,

6 probek na parti¢ betonu.
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Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje si¢, przygotowuje 1 bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane 1 badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla dane;j
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania proébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymalosci betonu na S$ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetienie
tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek 1 badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w
okresie kroétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu
ukladania 1 zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni
zgodnie z normg PN-B-06250.

Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukeji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki
100 mm. Probki nalezy przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i1 bada¢ w okresie 90 dni
zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos$¢ na probkach wycietych z konstruke;ji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek
reprezentujacych dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w
okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow 1 sposobu wykonywania betonu
po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i1 minimalnym wymiarze boku lub
srednicy 100 mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-B-06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukeji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i1 okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych
jakosci betonu 1 stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakos$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i1 niniejszg ST oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikow betonu,

— badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.
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Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania Termin Iub czgsto$¢ badania
wedlug
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio  przed  uzyciem
sktadnikow - czasu wigzania PN-EN 196-3 kazdej dostarczonej partii
betonu - stato$¢ objetosci JwW.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymato$ci PN-EN 196-1
JwW. 2) Badanie kruszywa JwW.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztaltu ziaren PN-EN 933-3
- zawartos$ci pylow PN-EN 933-9
- zawartos$ci zanieczyszczen |PN-B-06714/12
- wilgotnosci PN-EN 1097-6
jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczgeiu robot 1w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
JwW. 4) Badanie dodatkow PN-B-06240
i domieszek I Aprobata
Techniczna
Badanie Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpocze¢ciu robot
mieszanki
betonowej
jw. Konsystencja JwW. Przy projektowaniu recepty i 2 razy
na zmiang robocza
JwW. Zawarto$¢ powietrza JwW. JwW.
. 1) Wytrzymato$¢ na Sciskanie |. Po ustaleniu recepty 1 po
Badanie betonu na probkach Jw- wykonaniu kazdej partii betonu
JwW. 2) Wytrzymatos¢ na PN-B-06261 \W% przypadkach technicznie
$ciskanie - badania|PN-B-06262 uzasadnionych
nieniszczace
jw. 3) Nasiakliwo$¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukcji i
raz na 5000 m3 betonu
JwW. 4) Mrozoodpornosé¢ JwW. JwW.
JwW. 5) Przepuszczalnos¢ wody JwW. JwW.

6.5. Tolerancja wykonania

Wymagania ogolne.

Rozr6znia si¢ tolerancje normalne klasy N1 1 N2 oraz specjalne.

Odchylenia poziome usytuowania podpoér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podtuznych 1 poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian.
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Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowa¢ wartosci réznoimienne w
stosunku do ukladu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

System odniesienia.

Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny ukfad odniesienia do okreslania usytuowania
elementéw konstrukeji zgodnie z normami PN-87/N-02251 1 PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Fundamenty (lawy-stopv).

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigksze niz:

— =+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

— =+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego
nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancjiN1, + 15 mm przy klasie tolerancji N2.

Shupy i $Sciany.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupow 1 Scian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego
(lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

+10 mm przy klasie tolerancjiN1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odleglosci usytuowania shupoéw i Scian w planie w
stosunku do stupoéw 1 $cian sgsiednich nie powinno by¢ wieksze niz:

— =+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— =+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym
poziomie nie powinno by¢ wieksze niz:

— 20 mmprzy L <30 m,

- +0,25 (L+50) przy 30 m < L <250 m,

- +0,10 (L+500) przy L > 500m.

Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji
o wysokosci h nie powinny by¢ wigksze niz:

— =+ h/300 przy klasie tolerancji N1,

— =+ h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie stupa lub $ciany pomigdzy poziomami przyleglych kondygnacji nie
powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, = 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji
budynku na wysokosci 2hl w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢
wieksza niz:

— Yh1/300Vn przy klasie tolerancji N1,

— Yh1/400Vn przy klasie tolerancji N2.

Belki i plyty.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wigksze
niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
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+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki lub ptyty o rozpigtosci L nie powinno by¢ wicksze
niz:

+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygigcie belek 1 plyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegltych stropdw sasiednich kondygnacji nie powinno by¢
wieksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1, = 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu
podstawy nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy Hi <20 m,

+ 0,5 (Hi+20) przy 20 m <K < 100 m,

+ 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100m.

Przekroje.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wicksze
niz:

+ 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach goérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i polaczen pretoéw nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawedzie.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

— 7 mm przy klasie tolerancji N1,

— 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

— 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— 10 mm przy klasie tolerancji N2.
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Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku
0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

6 mm przy klasie tolerancji N1,
4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchylenie od
obrysu) w plaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

L/100 ~ 20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:

4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wkladki.

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow 1 wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Deskowanie.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na Im - 2 mm,

odchylka ptaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci -
1,5 mm,

odchylka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

odchylka ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,

odchylka od pionu bocznego deskowania zebra lub podciggu oraz krawedzi przeciecia tych
belek - 2,5 mm,

odchytki od rozpigetosci projektowych:

belki lub ptyty bezzebrowej + 15 mm,

plyty w przekryciach zebrowych + 10 mm.

Odchytki osi $cian 1 stupow od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan
dolnych kondygnacji nalezy usung¢ na wyzszych kondygnacjach.

Beton architektoniczny:

Przy odbiorze betonu nalezy sprawdzi¢ powtarzalno$¢ konsystencji .Przed rozpoczgciem realizacji
nalezy sporzadzi¢ plan kontroli jakosci , ktory zawiera dane odnos$nie nadzoru poszczegdlnych
zadan 1 odcinkow budowy . Nalezy odpowiednio przeszkoli¢ personel nadzoru technicznego .
Zaleca si¢ przeprowadzenie na mniej odpowiedzialnych elementach budowli probnych betonowan
celem okreslenia wplywu warunkéw zabudowy na optyke powierzchni betonu .W trakcie realizacji
zaleca si¢ zwrdci¢ szczegolng uwage na nastgpujace czynniki :

- nowe chlonne szalunki drewniane nalezy sztucznie postarzy¢ przez malowanie ich
mleczkiem cementowym , ktore po utwardzeniu usuwa si¢ ,

- nowe 1 stare szalunki , ze wzgledu na ich r6zny wptyw na kolor betonu , nie mogg by¢
wspolnie stosowane ,
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- powierzchnia szalunku powinna by¢ dokfadnie oczyszczona i1 skontrolowana przed
kazdym nastepnym zastosowaniem ; nalezy kontrolowac czgstos¢ zastosowania jednego
szalunku ;

- styki szalunkoéw winny umozliwia¢ ich doszczelnienie,

- preparat antyadhezyjny nalezy nanosi¢ w minimalnej koniecznej ilosci ; przed doborem
takiego preparatu nalezy sprawdzi¢ na drodze prob jego wplyw na tworzenie si¢ porow
na powierzchni betonu oraz na jego kolor,

- nalezy preferowa¢ betonowe podkladami dystansowe . Zaleta podkladek betonowych
jest dobre zwigzanie ich z betonem .Podktadki plastikowe tego nie zapewniajg , a drobne
powstajace wokot nich rysy moga stanowi¢ otwarte wrota dla czynnikow korozyjnych ,

- beton winien by¢ zabudowywany bez przerw ; przy tym wysoko$¢ warstwy betonu nie
powinna by¢ wigksza jak 50 cm ; w szczegdlnych wypadkach ( podciete szalunki ,
beton lekki , geste zbrojenie ) nie wigksza jak 30 cm ,

- przy wysokich elementach budowli , od wysokos$ci zrzucania betonu powyzej 1,5 m.
Nalezy przewidzie¢ rury zsypowe lub urzadzenia podajace o podobnym przeznaczeniu ,

- beton musi by¢ wlasciwie zageszczony ,

- W gornym obszarze pionowego elementu zaleca si¢ wtorne zawibrowanie betonu,

- powierzchnie betonu architektonicznego nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem plamami
rdzy .

Stad stalowe elementy stykajace si¢ z tymi powierzchniami mozna zabezpieczy¢ przed
bezposrednim kontaktem przez smarowanie ich mleczkiem cementowym lub zastosowac okrycie z
folii, nalezy zapewni¢ rownomierny 1 jednakowy sposob pielegnacji betonu , gdyz rézny stopien
hydratacji cementu moze prowadzi¢ do r6znic w barwie betonu .

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 6.

Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje si¢ ilo$¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z
kubatury nie potraca sie rowkow, skosow o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 [cm’].

Do ilosci zbrojenia nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo§ci materialu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w
dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogolne

Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogo6lne" pkt 7.
8.2. Zgodnos¢ robdt z dokumentacija

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, szczegdtowa specyfikacja
techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
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— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z
dokumentacja projektows 1 specyfikacjami technicznymi,

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora

nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.4. Odbior koncowy.

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robdt betonowych 1 spetieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot
zawartych w umowie.

Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w OST ,,Wymagania og6lne" pkt. 7

9. PODSTAWA PELATNOSCL

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 8.

Cena jednostkowa wykonania 1 metra szeéciennego [m’] konstrukcji betonowej oraz zelbetowej

obejmuje:

— dostarczenie materialow, narzedzi 1 sprzetu,

— oczyszczenie podioza,

— dzierzawg stemplowan,

— wykonanie deskowania z rusztowaniem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie 1 transport mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otworow, zabetonowaniem zakotwien 1 marek, zageszczeniem 1 wyrOwnaniem powierzchni,

— wykonanie faw fundamentowych,

— wykonanie stop fundamentowych

— wykonanie stupow zelbetowych,

— wykonanie belek, podciggdw, nadprozy 1 wiency zelbetowych,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— pielegnacje betonu,

— rozbiorke deskowan 1 rusztowan,

— oczyszczenia stanowiska pracy 1 usuni¢cie materialow rozbidrkowych poza granice obiektu,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m’] konstrukcji betonowych i zelbetowych

obejmuje:

— dostarczenie materiatlow, narzedzi i sprzetu,

— oczyszczenie podioza,

— dzierzawg stemplowan,

— wykonanie deskowania z rusztowaniem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie 1 transport mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otworow, zabetonowaniem zakotwien 1 marek, zageszczeniem 1 wyrOwnaniem powierzchni,

— wykonanie $cian zZelbetowych,

— wykonanie stropow zelbetowych,
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— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— pielegnacje betonu,

— rozbiorke deskowan 1 rusztowan,

— oczyszczenia stanowiska pracy 1 usuni¢cie materialow rozbidorkowych poza granice obiektu,
— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena jednostkowa przygotowania i montazu 1 tony [t] zbrojenia obejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatu, narzedzi 1 sprzetu,

— oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie, przycinanie pretow stalowych,

— laczenie oraz montaz zbrojenia za pomocg drutu wigzatkowego zgodnie z projektem,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia 1 usunig¢cie ich poza teren robot.

Cena jednostkowa wykonania 1 sztuki [szt] otworu — przebicia w elemencie z betonu obejmuje:

— dostarczenie materialow, narzedzi 1 sprzetu,

— wykonanie przebicia w elemencie z betonu,

— oczyszczenia stanowiska pracy 1 usuni¢cie materialow rozbiorkowych poza granice obiektu,
— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy

PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002
PN-B-01801
PN-B-03150/01

Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Projektowanie

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

Konstrukcje z drewna 1 materialow drewnopodobnych. Obliczenia statyczne
1 projektowanie. Materialy.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Wymagania
1 badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zZelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy 1 okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje 1
wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy 1
zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci

wydzielajgcej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;.
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PN-EN 480-5
PN-EN480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10
PN-EN 480-12
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-0626
PN-B-06262
PN-B-14501
PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12

PN-B-06714/13
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-04500
PN-C-04541
PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-96000

Domieszki do betonu, zaprawy i1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie

absorpcji kapilarne;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w

podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umowne] zawartosci

suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie

zawartos$ci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie

zawartosci alkaliow w domieszkach.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i 2elbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania

wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

Zaprawy budowlane zwykte.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie

gestosci ziaren 1 nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

Materialy budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych.

Woda 1 $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu,

straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji

rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda 1 $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardo$ci ogodlnej powyzej

0,337 mval/dm3 metoda wersenianowa.

Woda 1 S$cieki. Badania zawarto$ci siarki 1 jej zwigzkoéw. Oznaczanie

siarkowodoru 1 siarczkOw rozpuszczalnych metoda, kolorymetryczng z
tiofluoresceing z kwasem o hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda 1 $cieki. Badania zawarto$ci siarki 1 jej zwigzkoéw. Oznaczanie

siarkowodoru 1 siarczkOw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng

Woda 1 S$cieki. Badania zawarto$ci chloru 1 jego zwigzkow oraz

zapotrzebowanie chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metoda

miareczkowg jodometryczng.

Woda 1 $cieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréw ogolnych,

cukroéw rozpuszczonych 1 skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z

antronem.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
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PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania
1 badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy 1 okreslenia

PN-M-47900.00 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Okreslenia, podzial 1 glowne
wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdlne wymagania 1 badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogo6lne
wymagania 1 badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Zlgcza. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 1 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakos$cig i
zapewnienie jakosci.

PN-EN 1990:2004  Podstawy projektowania konstrukcji .

PN-EN 1991-1-1:2004 Oddzialywanie na konstrukcje — Czg¢s¢ 1-1: Oddziatywania ogolne — Cigzar
objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-6:2007 Oddziatywanie na konstrukcje — Cze§¢ 1-6: Oddzialywania ogoélne —
Oddzialywania w czasie wykonywania konstrukcji.

PN-EN 1993-1-1:2006 Projektowanie konstrukcji stalowych — Czegs¢ 1-1: Reguly ogdlne 1 reguly
dla budynkow.

PN-81-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢$¢ 1-1: Reguly ogolne i reguly dla
budynkow.

Inne przepisy

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;:

240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,

306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych,

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych
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